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La presente invention concerne essentiellement un procede et 
un appareil de detection de matiere a detecter contenant au moins un 
composant dispersible dans I'air sous forme de particules solides, telle que 
matiere explosive ou matiere narcotique. 

Etat de la technique 

Jusqu'a present, la detection de matiere contenant au moins un 
composant dispersible dans Pair sous forme de particules solides, telle que 
matiere explosive, en particulier plastrite, hexogene, dynamite, pentrite, 
TNT, explosif dit watergel, ou une matiere narcotique, par exemple 
heroine, cocaine, Extasy, cannabis, marijuana, haschish est effectuee de 
maniere empirique en particulier par le reniflage a I'aide d'un chien 
specialement forme a la detection par I'odeur de traces de particules de 
ladite matiere explosive ou de ladite matiere narcotique. 

But de l'invention 

L'invention a pour but principal de resoudre le nouveau 
probleme technique consistant en la fourniture d'un procede et d'un 
appareil de detection de matiere a detecter contenant au moins un 
composant dispersible dans I'air sous forme de particules solides, 
permettant une procedure rationalisee de detection, permettant de traiter 
la quantite de plus en plus importante de charges susceptibles de contenir 
de la matiere a detecter transitant par un lieu de transit notamment 
international, tel que des aeroports, des gares ferroviaires ou routieres, 
des ports maritimes, par I'intermediaire des passagers ou de leurs 
bagages ou du fret. 

L'invention a encore pour but de resoudre ce nouveau 
probleme technique selon une procedure qui soit fiable et reproductible, 
aisee a mettre en oeuvre, a un faible cout, tout en permettant de traiter 
en un minimum de temps et sans limitation du nombre de charges qu'il 
est juge necessaire de detecter et susceptibles de contenir de la matiere a 
detecter. 

L'invention permet pour la premiere fois de resoudre I'ensemble 
de ces problemes techniques d'une maniere simple, sure et fiable, 
utilisable a I'echelle industrielle et en aboutissant a I'amelioration de la 
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securite et de ia lutte contre les trafics internationaux et notamment des 
matieres narcotiques. 

Description de 8 'invention 
5 La presente invention, selon un premier aspect, concerne un 

procede de detection de ma tie re a detecter contenant au moins un 
composant dispersible dans I'air sous forme de particules solides, telle que 
matiere explosive ou matiere narcotique, par exemple heroine, cocaine, 
etc., caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

10 a) lorsque la charge susceptible de contenir ladite matiere a 

detecter n'est pas contenue dans un espace ferme, on dispose ladite 
charge dans un espace ferme, par exemple en la disposant dans un 
emballage sensiblement hermetiquement ferme, au moins pendant une 
periode de temps predeterminee de stockage permettant la dispersion 

15 dans Pair de particules solides de ladite matiere a detecter ; 

b) on introduit un organe de prelevement de Tair contenu a 
Tinterieur dudit espace ferme, au moins apres ladite periode de temps 
predeterminee de stockage de ladite charge dans ledit espace ferme, ledit 
organe de prelevement comprenant au moins un filtre presentant une 

20 dimension de pores ou de mailles adaptee au filtrage de particules solides 
de ladite matiere a detecter susceptibles d'etre dispersees dans I'air 
contenu dans ledit espace ferme ; 

c) on procede a Inspiration de I'air contenu dans ledit espace 
ferme a I'aide dudit organe de prelevement comprenant ledit filtre 

25 pendant une periode de temps necessaire pour filtrer une quantite 
suffisante d'air susceptible de contenir des particules solides de ladite 
matiere dispersees dans ledit air ; 

d) on retire le filtre de Torgane de prelevement et eventuellement 
on le place dans un recipient hermetiquement ferme en attente de la 

30 detection ; et 

e) on procede a la detection de la presence eventuelle de 
particules solides de matiere a detecter retenues sur ledit filtre. 

Selon une variante de realisation avantageuse, ce procede est 
caracterise en ce qu'on procede a la detection de particules solides de 
35 matiere a detecter presentes sur ledit filtre par Tanalyse dans un dispositif 
d f analyse adapte a la detection de traces de particules solides de matiere 
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a detecter, ou dans un dispositif biosensoriel. On entend par dispositif 
biosensoriel un dispositif capable de detecter egalement une odeur 
generee par les traces de particules solides de ladite matiere a detecter. 

Selon une autre variante de realisation, le procede de 
I'invention est caracterise en ce qu'on detecte la presence eventuelle de 
traces de matiere a detecter a I'aide d'un dispositif biosensoriel, par 
exemple comprenant un animal, de preference a I'aide d'un chien 
specialement forme a la detection par I'odeur de traces de particules de 
matiere a detecter retenues sur ledit filtre, par reniflage dudit filtre par 
I'animal. 

Selon un autre mode de realisation avantageux de I'invention, 
ce procede est caracterise en ce qu'on procede a la detection de traces de 
particules solides de matiere a detecter retenues sur ledit filtre par un 
appareillage d'analyse chimique capable de detecter au moins un 
composant chimique de ladite matiere a detecter. 

Selon une variante de realisation particulierement avantageuse 
de I'invention, le procede est caracterise en ce qu'on realise la detection 
d'une matiere a detecter contenant une matiere explosive par exemple 
choisie parmi le groupe consistant de plastrite, d'hexogene, de 
dynamique, de pentrite, de TNT, d'un explosif dit watergel, et de leurs 
melanges. 

Selon une autre variante de realisation avantageuse du procede 
selon I'invention, on realise la detection d'une matiere narcotique, par 
exemple choisie parmi le groupe consistant d'hero'me, cocaine, Extasy, 
cannabis, marijuana, haschish, et de leurs melanges. 

Selon un mode de realisation particulierement avantageux du 
procede selon I'invention, celui-ci est caracterise en ce que le filtre 
comprend un tissu tisse ou non tisse presentant un diametre de pores ou 
mailles adapte au filtrage de particules solides dispersees dans I'air de 
ladite matiere a detecter, par exemple un tissu de matiere plastique telle 
que le chlorure de polyvinyle ou PVC, le polyethylene, le polypropylene. 

Selon une variante de realisation particuliere, la matiere a 
detecter precitee se presente sous forme pulverulente, c'est-a-dire sous 
forme de particules solides, generalement de dimension suffisamment fine 
qui rend leur dispersion dans I'air inevitable notamment lors de leur 
transport. 
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Seion on deuxieme aspect, la presente invention concerne aussi 
un appareil de detection de matiere a detecter contenant au moins un 
composant dispersible dans Pair sous forme de partscules solides, telle que 
matiere explosive ou matiere narcotique, teile qu'heroTne, cocaine, etc., 
5 caracterise en ce quMI comprend : 

a) eventuellement un emballage sensiblement hermetiquement 
ferme dans lequel on peut disposer une charge susceptible de contenir 
ladite matiere a detecter au moins pendant une periode de temps 
predeterminee de stockage permettant la dispersion dans Pair de 

10 particules solides de ladite matiere a detecter ; 

b) au moins un organe de prelevement de Pair contenu dans ledit 
espace ferme, comprenant au moins un filtre presentant une dimension de 
pores ou de mailles adaptee au filtrage de particules solides de ladite 
matiere a detecter susceptibles d'etre dispersees dans Pair contenu dans 

15 ledit espace ferme ; 

c) au moins une pompe permettant d'aspirer Pair contenu dans 
ledit espace ferme a Paide dudit organe de prelevement comprenant ledit 
filtre. 

Selon un mode de realisation avantageux, on prevoit aussi au 
20 moins un recipient susceptible d'etre hermetiquement ferme, pour le 

stockage au moins temporaire du filtre susceptible de contenir des 

particules solides de ladite matiere a detecter. 

Selon un mode de realisation avantageux de Pinvention, ledit 

appareil est caracterise en ce qu'il comprend un dispositif comprenant 
25 plusieurs supports d'exposition a Pair libre de filtre(s) susceptible(s) de 

contenir des particules solides de ladite matiere a detecter, 

eventuellement chacun des supports est pourvu d'un filtre ayant ete utilise 

pour detecter dans un espace de confinement different les particules de 

matiere a detecter susceptibles d'etre contenues dans une charge 
30 differente. Par exemple, le dispositif peut comprendre six supports 

d'exposition a Pair libre de six filtres disposes a une distance 

predeterminee les uns des autres. 

Selon un mode de realisation avantageux de Pappareil selon 

Pinvention, celui-ci est caracterise en ce qu'il comprend au moins un 
35 dispositif d'analyse de la presence de particules solides filtrees ou retenues 

sur le filtre de matiere a detecter, par exemple un appareil de 
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chromatographie en phase gazeuse, un appareil de resonance magnetique 
nucleaire notamment de type 13 C, un appareil a spectrometrie de masse, 
ainsi que leurs combinaisons, ces appareils etant adaptes pour detecter au 
moins un composant dispersible dans I'air de ladite matiere a detecter. 

Selon un autre mode de realisation avantageux de I'invention, 
le filtre precite a une dimension de pores ou de mailles adaptee a la 
filtration de matiere explosive, en particulier choisie parmi le groupe 
consistant de plastrite, d'hexogene, de dynamite et de pentrite, de TNT, 
ou d'un explosif dit watergel. 

Selon un autre mode de realisation avantageux de I'invention, 
le filtre a une dimension de pores ou de mailles adaptee a la filtration de 
matiere narcotique, par exemple choisie parmi le groupe consistant 
d'heroine, cocaine, Extasy, cannabis, marijuana, haschish. 

Selon un mode de realisation particulier de ce filtre, celui-ci 
peut comprendre une enveloppe exterieure tubulaire creuse, contenant 
ledit filtre qui peut par exemple etre supporte sur un element central. Ce 
filtre peut comprendre un element formant filtre proprement dit tel qu'un 
tissu tisse ou non tisse pouvant etre par exemple en matiere plastique 
telle que le chlorure de polyvinyle ou PVC. 

Selon une variante de realisation particulierement avantageuse, 
le filtre est prevu d'une longueur suffisante pour depasser a I'exterieur de 
I'enveloppe exterieure tubulaire, ledit filtre pouvant aussi etre prevu pour 
etre monte a 1'extremite libre de I'organe de prelevement. 

On comprend ainsi que I'invention permet de detecter de 
maniere sure et fiable, reproductible, rapidement, et sans limitation du 
nombre de charges a detecter susceptibles de contenir ladite matiere a 
detecter, et que celle-ci soit placee sur des palettes, dans des containers, 
ou dans des camions ou des wagons, ou cachee sur des personnes 
pouvant s'acheminer dans une salle de transit ou d'attente, par exemple 
d'une gare ou d'un aeroport, ou encore d'un port maritime. 

Grace a I'invention, on recueille sur un filtre les particules 
solides de matiere a detecter eventuellement presentes dans les charges a 
verifier. 

L'analyse pour la detection de ces particules peut etre realisee 
soit a I'aide d'un dispositif biosensoriel adapte a la detection de particules 
solides de la matiere a detecter bien connu a I'homme de I'art, par 
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exemple un disposstif d'anaiyse biosensorielle autonnatique tel qu'un 
dispositif de resonance magnetique nucleaire ou RMN, par exemple 13 C ou 
un dispositif de spectrometrie de masse, bien connu de Thomme de Tart. 

Selon une autre variante de realisation, on peut aussi realiser la 
5 detection biosensorielle par un animal tel qu'un chien ayant son odorat 
specialement forme a la detection de matiere a detecter telle que matiere 
explosive ou matiere narcotique. 

On comprend ainsi que Pinvention permet bien de resoudre les 
problemes techniques precedemment enonces en ameliorant ainsi la 
10 securite publique et en luttant plus efficacement contre les trafics de 
matiere narcotique. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaitront clairement a la lumiere de la description explicative qui va 
suivre faite en reference aux figures 1 a 10 annexees representant un 
15 mode de realisation actuellement prefere d ! un appareil selon invention 
permettant de mettre en oeuvre le procede de detection selon invention. 

II est a noter que les figures 1 a 10 font partie integrante de 
I'invention et completent done la description de maniere indissociable. 
Toute caracteristique technique qui apparait etre nouvelle a partir de la 
20 description completee par les dessins, par rapport a un etat de la 
technique quelconque, est revendiquee en tant que telle et dans ses 
moyens generaux et sa fonction generale. 

En reference a la figure 1, on a represents de maniere 
schematique et eclatee, I'organe de prelevement de I'air, comprenant au 
25 moins un filtre, ainsi qu'un recipient de stockage de maniere 
essentiellement hermetique de ce filtre ; 

- la figure 2 represente I'organe de prelevement a I'etat 
assemble avec le filtre en place, dont une extremite depasse a I'exterieur 
d'une enveloppe exterieure tubulaire creuse destinee a recevoir le filtre ; 

30 - la figure 2A est une coupe axiale longitudinale selon la ligne 

de trace 2A-2A de la figure 2 ; 

- la figure 3 represente un dispositif comprenant plusieurs 
supports d'exposition a I'air libre de filtre selon I'invention ; 

- la figure 4 represente schematiquement une charge formee 
35 d'une pluralite de recipients, containers ou paquets correspondants 
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represents en pointille dont Tun, represents en zone ombree, est 
suspect, Pensemble etant dispose a Pinterieur d'un local ; 

- la figure 5 represente schematiquement la charge de la figure 
4 emballee dans un emballage plastique sensiblement hermetiquement 

5 ferme ; 

- la figure 6 represente la realisation d'une petite ouverture 
dans Pemballage sensiblement hermetiquement ferme permettant 
('introduction de Pextremite d'un organe de prelevement selon Pinvention ; 

- la figure 7 represente schematiquement en coupe selon la 
10 ligne de trace 7-7 de la figure 6, Pextremite de Porgane de prelevement 

insere a Pinterieur de Pespace de confinement defini par Pemballage 
sensiblement hermetique de la palette de la figure 6 ; 

- la figure 8 represente schematiquement Petape d'analyse ou 
de detection de particules de matiere a detecter eventuellement presentes 

15 sur le filtre de Porgane de prelevement ; 

- la figure 9 represente schematiquement le cas du prelevement 
avec Porgane de prelevement selon Pinvention par entrebaillement d'une 
porte d'un moyen de transport tel qu'un camion contenant des charges a 
detecter a Pinterieur ; et 

20 - la figure 10 represente une salle de transit ou 

d'embarquement de passagers dans une gare ferroviaire ou portuaire 
comportant un organe de prelevement selon la presente invention. 

En reference a la figure 1, un appareil selon Pinvention est 
represente par le numero de reference general 10 et est congu pour la 

25 detection d'une matiere contenant au moins un composant dispersible 
dans Pair sous forme de particules solides, telle que matiere explosive ou 
matiere narcotique, telle qu ! heroTne, cocaine, etc. On n'a represente ici a 
la figure 1 que les moyens essentiels de cet appareil pour realiser ladite 
detection. 

30 Ainsi, cet appareil 10 est caracterise en ce qu T il comprend au 

moins un organe de prelevement represente par le numero de reference 
general 20, servant au prelevement de Pair contenu dans un espace 50 
sensiblement hermetiquement ferme comme cela sera explique en detail 
en reference aux figures 4 a 7 et 9 et 10. Cet organe de prelevement 20 

35 comprend au moins un filtre represente par le numero de reference 
general 30, ce filtre 30 presentant une dimension de pores ou de mailles 
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adaptee au fiitrage de particules solides de la matiere a detecter 
susceptibles d'etre dispersee dans I'air content! dans I'espace ferme 
comma cela sera expiique plus loin. 

Ce fiitre 30 est dans le cadre de I'invention dispose a une 
5 extremite libre 22 de I'organe de prelevement 20 qui comprend essentiel- 
lement un tuyau d'aspiration d'air 24 comportant a I'extremite 22 un 
element cylindrique 26 creux destine a la reception du filtre 30 et 
solidarise a ladite extremite 22 du tuyau 24 par des elements de 
solidarisatson 28 tels qu'un systeme d'ecrou, le systeme etant bien connu 

10 de I'homme de I'art. 

Le filtre 30 selon I'invention comprend selon un mode de 
realisation actuellement prefere, une enveloppe exterieure 32 tubulaire 
creuse clairement visible aux figures 1, 2 et 2A contenant un element 
formant filtre proprement 34 qui peut par exemple etre supporte sur un 

15 element central 36 egalement de forme tubulaire creuse mais ferme a une 
extremite 37 de maniere a empecher le passage de I'air et a obliger celui- 
ci a traverser I'element formant filtre 34, comme cela se concoit bien a 
partir de la consideration des figures 1, 2 et 2A. 

Dans le mode de realisation actuellement prefere, I'element 

20 formant filtre 34 comprend un tissu 38, tisse ou non tisse presentant un 
diametre de pores ou mailles adapte au filtrage de particules solides 
dispersees dans I'air de la matiere precitee, par exemple un tissu de 
matiere plastique tel que le chlorure de polyvinyle ou PVC, le polyethylene, 
le polypropylene. Le diametre de ces pores ou mailles n'est pas critique 

25 car la filtration ou piegeage des particules solides de la matiere a lieu 
grace au fait que I'element formant filtre 34 est obtenu par I'enroulement 
sur lui-meme du tissu 38 de maniere a definir plusieurs couches 38a, 38b, 
38c, 38d, 38e par exemple clairement montrees a la figure 2A, la 
combinaison de cet enroulement relativement serre entre les couches du 

30 tissu enroule 38 reside dans la filtration efficace des particules solides de 
la matiere dispersee dans I'air. 

Dans un mode de realisation particulier, la dimension des pores 
ou mailles est de I'ordre de 1 a 2 mm de diametre ou de cote, ces mailles 
pouvant etre realisees par exemple par un tissage horizontal et vertical 

35 definissant des mailles de forme carree, evidemment sans limitation a ce 
type de maille, cette forme carree etant visible aux figures 1 et 2. 
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Selon encore le mode de realisation actuellement prSferS, 
I'element formant fiStre 34 est prSvu d'une longueur L suffisante 
(correspondant a la longueur du tissu 38 a enrouler, voir figure 1) pour 
dSpasser d'une longueur L a I'exterieur de 1'enveloppe 32 extSrieure 
tubulaire. On observera que I'element 26 de reception du dispositif 
formant filtre 30 comprend une cloison transversale 27 pourvue d'un 
orifice central 27a de passage de I'air. La cloison transversale 27 sert a 
stopper I'insertion de 1'enveloppe exterieure 32 du dispositif formant filtre 
30 et Sgalement (a maintenir en place I'element formant filtre 34 ici sous 
forme d'un tissu 38 enroulS sur lui-meme sur plusieurs couches ou spires 
38a a 38e. 

Naturellement, I'appareil selon 1'invention comprend aussi au 
moins une pompe (non representee) permettant d'aspirer I'air contenu 
dans I'espace fermS 50 represents aux figures 4 a 7 comme cela sera 
15 expliquS plus loin en liaison avec ces figures. 

Comme encore represents a la figure 1, selon un mode de 
realisation avantageux de I'invention, on prevoit aussi au moins un 
recipient 40, par exemple en forme de tube 41 ferme a une extremite 42 
et ouvert a I'autre extremite 43 pour I'insertion du dispositif formant filtre 
20 30, susceptible d'etre hermetiquement ferme par un element de fermeture 
44 tel qu'un capuchon. 

En reference a la figure 3, on a represents un mode de 
realisation avantageux de I'appareil selon I'invention selon lequel celui-ci 
comprend un dispositif 70 comprenant plusieurs supports d'exposition 72, 
25 74, 76, 78 d'exposition a I'air libre de dispositifs formant filtres 30a, 30b, 
30c, 30d susceptibles de contenir de particules solides de la matiere a 
dStecter. On a represents a la figure 3 un dispositif support 76 qui 
comprend un dispositif formant filtre, ici 30c qui est rSellement a dStecter, 
les autres dispositifs formant filtres 30a, 30b et 30d servant de references 
30 ou de leurres. Cependant, eventuellement, chacun des supports 72, 74, 
76, 78 peut etre pourvu d'un dispositif formant filtre 30 ayant StS utilise 
pour dStecter dans un espace de confinement diffSrent, tel que 50, des 
particules solides de matiere a dStecter susceptibles d'etre contenues dans 
une charge differente telle que la charge 60 que Ton a represents aux 
35 figures 4 a 7. Cette charge 60 peut etre soit disposSe dans un espace de 
confinement fermS tel qu'une salle de stockage 70, soit lorsque la charge 
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60 n'est pas contenue dans un espace ferme, cette charge 60 est disposee 
dans un espace ferme, par exemple en la disposant dans un emballage 80 
sensiblement hermetiquement ferme qui peut etre forme par 
Penroulennent de couches successives 80a, 80b, etc., de rouleau 
5 d'emballage. 

On observe aux figures 6 et 7, que le prelevement d'air peut 
avoir lieu grace a I'organe de prelevement 20 que Ton introduit dans 
I'espace ferme tel que 50 par une ouverture 82 par laquelle on introduit 
I'organe de prelevement 20 de maniere a ce que le dispositif formant filtre 
10 30 penetre a I'interieur de I'espace confine 50, our aspirer I'air contenu 
dans celui-ci. 

A la figure 8, on a represents le dispositif formant filtre 30 
dispose a I'interieur d'une enceinte 96 en vue d'etre soumis a une analyse 
par un dispositif d'analyse symbolise par exemple par un element 

15 detecteur 92 relie a un dispositif 94 d'affichage des resultats de I'analyse. 
Le dispositif d'analyse 92, 94 est adapte a la detection de traces de 
particules solides de la matiere a detecter. Cette matiere a detecter se 
presente avantageusement sous la forme d'une matiere pulverulente, 
c'est-a-dire sous forme de particules solides, generalement de dimension 

20 suffisamment fine qui rend leur dispersion dans I'air inevitable, notamment 
lors de leur transport. 

Dans le cas de I'invention, il est egalement prefere de detecter 
une matiere sous forme pulverulente telle que matiere explosive dans un 
but evident, notamment de securite, ladite matiere explosive etant par 

25 exemple telle que precedemment definie, ou une matiere narcotique dans 
un but aussi evident de lutte contre les trafics de matieres narcotiques, 
ces matieres narcotiques etant aussi par exemple telles que 
precedemment definies. 

En reference a la figure 9, on a represents un moyen de 

30 transport tel qu'un camion 100 ou un wagon pouvant contenir une 
multitude de charges du type de la charge 60 pouvant contenir un paquet 
ou colis 90 suspect a detecter pouvant contenir une matiere a detecter 
telle que matiere explosive ou matiere narcotique. 

Enfin, en reference a la figure 10, on a represents 

35 schematiquement une salle 110 de transit ou d'embarquement qui est 
sensiblement hermetiquement fermee dans laquelle on a symbolise un 
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certain nombre de sieges 111 pour les passagers, cette salle 110 etant 
equipee d'au moins un organe de prelevement 20 comprenant au moins 
un dispositif formant fsltre 30 du type decrit aux figures 1, 2 et 2A qui 
permet, par aspiration de I'air contenu dans I'espace confine 112 a 
I'interieur de cette salle 110, de realiser la filtration de particules solides de 
matiere a detecter pouvant etre transported par Tun des passagers. 

On concoit que l'invention permet bien ainsi de mettre en 
oeuvre le procede de detection precedemment defini et de resoudre le 
probleme technique precedemment enonce. 

L'invention sera maintenant decrite a I'aide de deux exemples 
de realisation permettant de detecter de la matiere a detecter solide sous 
forme pulverulente telle qu'une matiere explosive (exemple 1) ou une 
matiere narcotique (exemple 2). 

Exemple 1 

Exemple prefere de detection de matiere a detecter s olide sous forme 
pulverulente telle qu'une matiere explosive 

A I'aide de I'appareil selon l'invention tel que precedemment 
decrit en reference aux figures 1 a 3 et 8, on place selon une premiere 
variante I'organe de prelevement 20 a I'interieur d'une palette 60 emballee 
dans un emballage 80 plastique sensiblement hermetiquement ferine, 
comportant le filtre 30 selon l'invention ayant une dimension de pores ou 
de mailles adaptee au filtrage de particules solides dispersibles dans I'air 
de ladite matiere a detecter, ledit organe de prelevement 20 penetrant a 
I'interieur de I'espace 50 de confinement defini par I'emballage 80 
sensiblement hermetique de ladite palette. On actionne la pompe pour 
prelever pendant une periode de temps predeterminee, generalement de 
I'ordre de 3 a 10 min, par aspiration de I'air present dans I'espace 50 defini 
par I'emballage 80 enveloppant la palette 60, de maniere a recueillir toute 
particule solide dispersee dans I'air de matiere a detecter eventuellement 
presente a I'interieur de ladite palette, par exemple ici dans le paquet ou 
colis 90 identifie par la zone ombree aux figures 4 a 7. 

On retire le filtre 30 que Ton place immediatement dans un 
recipient 40 de stockage au moins provisoire dudit filtre 30, que Ton ferme 
hermetiquement a I'aide de I'element de fermeture etanche 44. 
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Ensuite, on precede a ['analyse ou a la detection des particufes 
de matiere a detecter eventuelSement presentes sur ledit fiStre, par 
example a Paide d'un dispositif d'analyse biosensoriel, tel que 70 de Sa 
figure 3, ou 92, 94 de la figure 8, adapte a la detection de particules de 
5 ladite matiere a detecter, ici par exemple une matiere explosive telle que 
plastrite, hexogene, dynamite et pentrite, TNT, ou explosif dit watergel. 
Ce dispositif d'analyse peut comprendre un ou plusieurs supports tels que 
72 a 78 pour placer le filtre a Pair libre pour la detection biosensorielle par 
un animal tel qu'un chien ayant son odorat specialement forme a !a 

10 detection de la matiere a detecter, telle que matiere explosive ou matiere 
narcotique, ou selon une autre variante de realisation, un dispositif 
d'analyse biosensorielle automatique, par exemple un dispositif de 
resonance magnetique nucleaire ou RMN, par exemple 13 C ou dispositif de 
spectrometrie de masse, etc., bien connu de Phomme de Tart. Un appareil 

15 particulierement adapte est un appareil commercialise sous la marque 
IONSCAN commercialise par la societe allemande Barringer®, qui presente 
la capacite de detecter des traces de Pordre du ppm de ladite matiere a 
detecter, par exemple une matiere explosive. 

Dans le cadre de Pinvention, le debit de la pompe n f est pas 

20 critique. On peut utiliser par exemple une pompe qui presente un debit 
d'aspiration d f air de Pordre de 120 i/min. 

Exemple 2 selon Pinvention 

Detection de matiere solide sous forme pulverulente telle que matiere 
25 narcotique 

On procede comme decrit a Pexemple, en utilisant le meme 
filtre qui se revele presenter des dimensions de pores ou de mailles aussi 
adaptees a la detection de matiere narcotique. 

Dans le cadre de cet exemple, la detection peut se faire aussi 

30 bien sur une palette disposee dans un lieu de stockage, ou sur un camion 
100 contenant une pluralite desdites palettes. Dans le cas du camion 100, 
les palettes sont generalement individuellement emballees mais, si ce 
n'est pas le cas, le camion definit un espacement de confinement 
sensiblement hermetiquement ferme. 

35 Dans ce cas, le dispositif d'analyse est prevu pour rechercher 

une matiere a detecter, par exemple ici une matiere narcotique. II s f agit 
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generalement d'heroine, cocaine, Extasy, cannabis, marijuana, haschish 
bien connus de I'homme de 1'art 
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REVENDICATIQNS 

1. Precede de detection de matiere a detecter contenant au 
moins un composant dispersible dans I'air sous forme de particules 

5 soiides, telle que matiere explosive ou matiere narcotique, par exemple 
heroine, cocaine, etc., caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
suivantes : 

a) lorsque la charge susceptible de contenir ladite matiere a 
detecter n'est pas contenue dans un espace ferme, on dispose ladite 

10 charge dans un espace ferme, par exemple en la disposant dans un 
emballage sensiblement hermetiquement ferme, au moins pendant une 
periode de temps predeterminee de stockage permettant la dispersion 
dans Fair de particules soiides de ladite matiere a detecter ; 

b) on introduit un organe (20) de prelevement de I'air contenu a 
15 I'interieur dudit espace ferme, au moins apres ladite periode de temps 

predeterminee de stockage de ladite charge dans ledit espace ferme, ledit 
organe de prelevement comprenant au moins un filtre (30) presentant une 
dimension de pores ou de mailles adaptee au filtrage de particules soiides 
de ladite matiere a detecter susceptibles d'etre dispersees dans I'air 
20 contenu dans ledit espace ferme ; 

c) on precede a inspiration de I'air contenu dans ledit espace 
ferme a I'aide dudit organe de prelevement comprenant ledit filtre 
pendant une periode de temps necessaire pour filtrer une quantite 
suffisante d'air susceptible de contenir des particules soiides de ladite 

25 matiere dispersees dans ledit air ; 

d) on retire le filtre (30) de I'organe de prelevement (20) et 
eventuellement on le place dans un recipient hermetiquement ferme en 
attente de la detection ; et 

e) on procede a la detection de la presence eventuelle de 
30 particules soiides de matiere a detecter retenues sur ledit filtre. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on 
procede a la detection de particules soiides de matiere a detecter 
presentes sur ledit filtre (30) par analyse dans un dispositif d'analyse (70, 
92-94) adapte a la detection de traces de particules soiides de matiere a 

35 detecter. 
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3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
qu'on detecte la presence eventuelle de traces de matiere a detecter a 
I'aide d'un dispositif biosensoriel (tel que 70 ou 92-94), par exemple 
comprenant un animal, de preference a I'aide d'un chien specialement 
forme a la detection par I'odeur de traces de particules solides de matiere 
a detecter retenues sur ledit flltre, par renifiage dudit filtre par I'animal. 

4. Procede selon une des revendications 1 ou 2, caracterise en 
ce qu'on procede a la detection de traces de particules solides de matiere 
a detecter retenues sur ledit filtre par un appareillage d'analyse chimique 
(92-94) capable de detecter au moins un composant chimique de ladite 
matiere a detecter. 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'on realise la detection d'une matiere a 
detecter contenant une matiere explosive, par exemple choisie parmi le 
groupe consistant de plastrite, d'hexogene, de dynamite, de pentrite, de 
TNT, d'un explosif dit watergel, et de leurs melanges. 

6. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce qu'on realise la detection d'une matiere narcotique, par 
exemple choisie parmi le groupe consistant d'heroihe, cocaine, Extasy, 
cannabis, marijuana, haschish, et de leurs melanges. 

7. Procede selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le filtre (30) comprend un element 
formant filtre (34) qui comprend un tissu (38) tisse ou non tisse 
presentant un diametre de pores ou mailles adapte au filtrage de 
particules solides dispersees dans I'air de ladite matiere a detecter, par 
exemple un tissu de matiere plastique telle que le chlorure de polyvinyle 
ou PVC, le polyethylene ou le polypropylene. 

8. Appareil (10) de detection de matiere a detecter contenant 
au moins un composant dispersible dans I'air sous forme de particules 
solides, telle que matiere explosive ou matiere narcotique, telle 
qu'heroTne, cocaine, etc., caracterise en ce qu'il comprend : 

a) eventuellement un emballage (80) sensiblement 

hermetiquement ferme dans lequel on peut disposer une charge 
susceptible de contenir ladite matiere a detecter au moins pendant une 
periode de temps predeterminee de stockage permettant la dispersion 
dans I'air de particules solides de ladite matiere ; 
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b) au moins un organs (20) de prelevement de Pair contenu dans 
ledit espace ferme, comprenant au moins un fiitre (30) presentant une 
dimension de pores ou de mailles adaptee au fsltrage de particules solides 
de ladite matiere a detecter susceptib!es d'etre dispersees dans S'air 

5 contenu dans ledit espace ferme ; 

c) au moins une pompe permettant d'aspirer I'air contenu dans 
ledit espace ferme a I'aide dudit organe de prelevement comprenant ledit 
fiitre. 

9. Appareil selon la revendication 8, caracterise en ce qu'on 
10 prevoit aussi au moins un recipient (40) susceptible d'etre 

hermetiquement ferme, pour le stockage au moins temporaire du fiitre 
susceptible de contenir des particules solides de ladite matiere a detecter. 

10. Appareil selon la revendication 8 ou 9, caracterise en ce 
qu'il comprend un dispositif (70) comprenant plusieurs supports (72 a 78) 

15 deposition a I'air libre de filtre(s) susceptible(s) de contenir des 
particules solides de la matiere a detecter, eventuellement chacun des 
supports est pourvu d'un fiitre (30) ayant ete utilise pour detecter dans un 
espace de confinement (50) different les particules solides de la matiere a 
detecter susceptibles d'etre contenues dans une charge differente. 

20 11. Appareil selon Tune des revendications 8 a 10, caracterise 

en ce qui! comprend au moins un dispositif d'analyse (tel que 92, 94) de 
la presence de particules solides fiitrees ou retenues sur le fiitre (30) de 
matiere a detecter, par exemple un appareil de chromatographie en phase 
gazeuse, un appareil de resonance magnetique nucleaire notamment de 

25 type 13 C, un appareil a spectrometrie de masse, ainsi que leurs 
combinaisons, ces appareils etant adaptes pour detecter au moins un 
composant dispersible dans I'air de ladite matiere a detecter. 

12. Appareil selon Tune des revendications 8 a 11, caracterise 
en ce que ledit fiitre (30) a une dimension de pores ou de mailles adaptee 

30 a des detections de matiere explosive, en particulier choisie parmi le 
groupe consistant de plastrite, d'hexogene, de dynamite et de pentrite, de 
TNT, ou d'un explosif dit watergel. 

13. Appareil selon Tune des revendications 8 a 11, caracterise 
en qu'il comprend un fiitre (30) ayant une dimension de pores ou de 

35 mailles adaptee a la detection de matiere narcotique, par exemple choisie 
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parmi le groupe consistant d'heroine, cocaine, Extasy, cannabis, 
marijuana, haschish. 

14. Appareil selon I'une des revendications 8 a 13, caracterise 
en ce que le filtre (30) comprend une enveloppe exterieure (32) tubulaire 

5 creuse, contenant un element formant filtre (34) qui peut par exemple 
etre supporte sur un element central (36). 

15. Appareil selon la revendication 14, caracterise en ce que 
I'element formant filtre (34) est prevu d'une longueur suffisante pour 
depasser a I'exterieur de I'enveloppe (32) exterieure tubulaire, ledit filtre 

10 (30) pouvant aussi etre prevu pour etre monte a I'extremite libre de 
I'organe de prelevement (20). 

16. Appareil selon l'une des revendications 8 a 15, caracterise 
en ce que le filtre (30) comprend un element formant filtre (34) qui 
comprend un tissu (38) tisse ou non tisse presentant un diametre de 

15 pores ou mailles adapte au filtrage de particules solides dispersees dans 
I'air de ladite matiere a detecter, par exemple un tissu de matiere 
plastique tel que le chlorure de polyvinyle ou PVC, le polyethylene, le 
polypropylene. 


20 
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